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Tiivistelma

Ohjelmoinnin perusopetuksen verkosto jarjesti yhteistydssa Tietojenk#stie
teen Seuran ja Teknillisen korkeakoulun kanssa kaksipéivaisen semings-

sa pohdittiin muun muassa tietojenkasittelytieteiden opetuksen lahtokohtia ja vaa-
timuksia. Paapaino oli kuitenkin yhteistydn ja verkoston rakentamisegsisyh
ten ty0- ja opetusvalineiden esittelyjen kautta. Verkosto on samannimisersver
tohankkeen (Suomen virtuaaliyliopiston rahoittama kolmivuotinen harikejpa
muotoutunut yhteisé. Samalla tilaisuus oli verkostohankkeen loppusamimas-

sé kirjoituksessa esitelladn Ohjelmoinnin perusopetuksen verkosto ja Tigioje
sittelytieteiden opetuksen SIG sekéa valotetaan seminaarin sisaltdja ja tydgkente
muotoja. Samalla pohditaan myés verkoston tulevaisuutta ja erityisesti skih me
tysté Seuran piirissa toimivan SIGin kannalta.

1 Johdanto naari. Aikaisemmat seminaarit on jarjes-
tetty Turussa vuonna 2006 seka Tampe-
Ohjelmoinnin perusopetuksen verkostéeella ja Jyvaskylassa kevaalla ja syksylla
on alun perin samannimisen Verkost02007. Seminaareihin on osallistunut jOka
hankkeen ympan”e muodostunut yhteisd(_erta noin 40-50 tietOjenkésittelytieteiden
Verkostohanke on saanut hankerahoitugPetuksesta vastaavaa opettajaa tai vali-
ta Suomen virtuaaliyliopistolta vuosiksin€iden kehityksessa mukana olevaa tutki-
2006—2008. Taman rahoituksen turvin oj'@.a. Verkosto toimii osittain paaIIekkaln
kaynnistetty muun muassa lukuisia pilotia jarjestaa seminaareja yhteistyossa Tie-
tihankkeita, joissa on pyritty levittamaarfojenkasittelytieteen Seuran siséalla toimi-
opetuksen tueksi kehitettyja valineita kovan Tietojenkasittelytieteiden opetuksen
timaisten yliopistojen kesken. Lisaksi orS!Gin kanssa.
jarjestetty seminaareja, joiden tydpajoissa Tassa kirjoituksessa kerrotaan aluksi,
valineiden kayttda on esitelty ja koulutetiuvuissa 2 ja 3, yleisesti Ohjelmoinnin pe-
tu. Teknillisessé korkeakoulussa lokakuurusopetuksen verkostosta seka Tietojen-
lopulla jarjestetiin hankkeen loppusemikasittelytieteiden opetuksen SIGista. Sen

OHJE KIRJAPAINOLLE: B5-arkin vasen- ja ylareuna kohdisigt A4-arkin vasempaan ja
ylareunaan. Nain pitéisi marginaaliksi tulla taitteen fglla noin 33 mm ja muualla noin 22 mm.
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jalkeen, luvussa 4, on raportti verkostomuun muassa alan kursseista, tutkijakou-
hankkeen loppuseminaarista. Lopuksi, Iduista ja ajankohtaisista tapahtumista.
vussa 5, on lyhyt yhteenveto, jossa on

muun muassa lisétietoa verkoston verkk@.2 Motivaatio

sivuista, postituslistoista ja niin edelleen. _, . - .
P : Ohjelmoinnin peruskursseilla koulutus on

valtakunnallisesti laajaa, ja yksittdisessa
oppilaitoksessa tyypillisesti kaikille nail-

2 Ohjelmomnln perus- le kursseille osallistuu satoja opiskelijoita.

opetu ksen verkosto Johtuen suurista opiskelijaméaaristé aiheen
opettamisen ja oppimisen tueksi on kehi-
2.1 Taustaa tetty erilaisia ohjelmistoja, joita voidaan

kayttdd muun muassa antamaan automaat-

Ohjelmoinnin perusopetus on kaiken tietisesti palautetta opiskelijoille ja helpotta-
totekniikan opiskelun perusta. Perusynmaan harjoitustehtavien arviointia.
marrys ohjelmointikielistd, ohjelmointi-  Automaattiseen tarkastamiseen kyke-
prosessista, erilaisista tietorakenteista f@vien jarjestelmien kehittaminen vie tyy-
algoritmeista ja naihin kaikkiin liitty- pillisesti useita henkilotyovuosia. Vasti-
vistd abstraktioista on valttamaton pohaeeksi niiden edut erityisesti suurten opis-
ja, jotta voisi osallistua menestykselliseskelijaryhmien opetuksessa voivat olla hy-
ti tietoteknisten jarjestelmien suunnittevin merkittavia. Niiden avulla voidaan
luun ja toteuttamiseen. Tama pohja saapiskelijoille tarjota paljon enemman pa-
vutetaan tyypillisesti yliopisto-opinnoissaautetta harjoitustehtavista kuin mita pel-
kahden ensimmaisen opiskeluvuoden dilla henkildresursseilla olisi mahdollista.
kana. Kursseja suorittavat tietotekniikaiDhjelmoinnissa tama on erityisen tarkeaa,
pa&aineopiskelijoiden lisdksi myds muikoska asiaa ei kaytanndssa voi oppia pel-
den laitosten sivuaineopiskelijat. Esimerkastaan lukemalla kirjallisuutta, vaan kay-
kiksi TKK:lla tyypillinen méaéra tietotek- tannoén ohjelmointiharjoitukset ovat rat-
niikkaa kaikilla koulun opiskelijoilla on kaisevan tarkeita oppimisen kannalta. Au-
noin 20 opintopistetta sisaltaen tyovalitomaattisen tarkastamisen turvin opiskeli-
nekurssin, kaksi suurta ohjelmointikurssijpilla voidaan teettaa riittava maara harjoi-
seka Tietorakenteet ja algoritmit -kurssintustehtavia, joista ensiksikin voidaan an-
Pa&aineopiskelijoilla sekéa erdilla aloillataa opiskelijalle palautetta, ja toiseksi ne
joissa tietotekniikka on erityisen tarkeéssédoidaan tarkastaa, jolloin tuloksia voidaan
roolissa, kurssien ja opintopisteiden madyodyntaa arvioinnissa. Palautteen saami-
ré on luonnollisesti suurempi. nen harjoituksista on oleellista, jotta riit-

Ohjelmoinnin perusopetuksen verkostiva motivaatio niiden tekemiseen sailyy
to on yksi monista matemaattis-luonja opiskelija pystyy itsendisesti saamansa
nontieteellisella alalla toimivista yliopis- palautteen turvin ohjaamaan omaa oppi-
toverkostoista. Yliopistojen tieteenalojemmisprosessiaan. Liséksi automaattinen ar-
verkostot rakentavat jonkin tieteenalamiointi mahdollistaa opettajien tydpanok-
tai monitieteisté valtakunnallista toimintasen suuntaamisen arvioinnista muunlai-
verkkoa. Naisté verkostoista ja niiden koseen opetukseen, koska ainakin osa tér-
tisivuista pitaa listaa Suomen virtuaaliylikedsta tarkastustydstd voidaan automati-
opistd". Verkostojen sivuilta [6ytyy tietoa soida.

Ihttp://www.virtuaaliyliopisto.filvy_verkostot_fin.asp
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Automaattinen tarkastaminen tarjoa2.3 Tavoite

lisdksi kolme olennaista etua ihmisiin_ o
nahden. Ensinnakin automaattiseen tarhjélmoinnin perusopetuksen verkoston

kastamiseen kykenevat jarjestelmat Séz_;rkoituksena on Ie_\_/ittaf‘i tietoa oh.jelmoin—
veltuvat erinomaisesti itsenaisen verkkdlin Opettamiseen liittyvista parhaista kay-
opiskelun tueksi, koska ne tarjoavat a@nnoista ja aineistoista suomalaisissa yli-
tomaattista palautetta opiskelijan tyostgPistoissa seka edesauttaa taman alueen
silloinkin, kun opettaja ei ole lasna _opettajl_e_zn verkost0|tum|s_ta. Tav0|tte_ena
edes verkon valityksella. N&in ne tarjoaven vakiinnuttaa tasokas ja taloudellinen
opettajalle mahdollisuuden rakentaa mdi€to- ja viestintatekniikan kayttoon vah-
nimuotoisia verkko-oppimateriaaleja tuoY@Sti nojaava opetuksen ja tutkimuksen
malla lisaa vuorovaikutusta verkossa old@imintatapa, joka hyddyntaa myos vii-
viin oppimisympéristoihin. Toiseksi opis-Meisinta alan tutkimustietoa. -
kelijoille voidaan sallia tehtavan uudel- Suomessa on tehty merkittavaa, kan-
leenpalautus automaattisen arvioinnin jafainvalisestikin noteerattua ty6ta ohjel-
keen jopa useaan otteeseen. Tallsin opidloinnin opetukseen liittyvien oppimis-
kelija voi oppia itsendisesti omista vir-ymMparistojen kehittamisessa. Monesti tu-
heistaan analysoimalla saamaansa pald@Set ja erityisesti toteutetut vélineet ovat
tetta. Tyypillisesti aiheeseen liittyvat tenkuitenkin jaaneet vain kehittajayhteiso-
tavit ovat sen luonteisia, ettéi oikeaa rafn 0Omaan kaytt6on. Verkoston tavoittee-
kaisua ei voi l6ytaa yrityksen ja erehdyk@ onkin edesauttaa aikaansaatujen rat-
sen menetelmalla muutaman arvauksdisuien leviamista muihin oppilaitoksiin.
jalkeen. Kolmas tarked etu on se, etta osd1teistyolla voidaan ohjelmoinnin oppi-
tehtavista voidaan raataloida taysin henkillisen tasoa nostaa merkittavasti yhdista-
l6kohtaisiksi, jolloin ratkaisujen kopiointi Malla voimia ja jakamalla kehitysresurs-
ei ole enaa mahdollista. Naista automaat€la sopivasti.
tisen tarkastamisen tuomista eduista on Ohjelmistojen levittamiseen tahtaavis-
saatu erittain hyv|a tuloksia muun muassa pilottihankkeissa on kuitenkin havaittu
sa TRAKLAZ2-jarjestelman kanssa [8].  €della mainittujen tavoitteiden toteutumi-
sen esteind muun muassa seuraavanlaisia
asioita.
Kaikki edella mainitut edut on kaytan-
ndssa todettu niissa oppilaitoksissa, jois- 1. Automaattiseen tarkastamiseen pe-

sa jarjestelmida on kehitetty ja kaytetty. rustuvat jarjestelmat liittyvat la-
Vuosien kayttokokemukset ovat kuitenkin hes aina joihinkin tiettyihin har-
osoittaneet, etta jarjestelmien leviaminen joitustehtaviin. Vaikka ohjelmoin-
oppilaitoksesta toiseen tapahtuu hyvin hi- nin opiskelu on periaatteessa sa-
taasti ja sattumanvaraisesti. Talldin jar- manlaista joka puolella, opettajil-
jestelmien kehittdmiseen kaytetty mitta- la on kuitenkin aina omia paino-
va tydmaara jaa paaosin vain alkuperdisen  tuksiaan, millaisia tehtavia he ha-
valineen kehittaneen oppilaitoksen hyvak- luavat opiskelijoillaan teettda. Jos
si. Liséksi on havaittu, ettd usein eri op- jarjestelman kayttoonotto edellyt-

pilaitoksissa tehdaan paallekkaista tyota.  tda aiemmin toteutettujen tehtavien
Taysin toisiaan vastaavia jarjestelmia on muokkaamista uusiin tarpeisiin tai
kehitetty eri puolilla, joka haaskaa resurs- kokonaan uusien tehtavien laatimis-
seja. ta, useimmilla opettajilla ei ole tal-
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laiseen aikaa. Tama johtuu siita, etkuvattujen esteiden purkamiseen. Rahoi-
t& automaattisissa valineissa edellywuksen turvin on useita tytkaluja voitu ke-
tetdan tyypillisesti ajankayttoa vali-hittdd, markkinoida ja ennen kaikkea tuot-
neen kayttéonottovaiheessa eli erteistaa sellaiselle tasolle, ettd ne on voitu
nen kurssia, joka on ainakin “hen-ottaa helposti kayttéon myds muissa kuin
kisesti tyolain” vaihe. Hyoty tulee kehittajayliopistoissa. Esimerkkeja tallai-
vasta myéhemmin kun tehtévié ebista jarjestelmista ovat jo aiemmin mai-
tarvitse tarkastaa manuaalisesti. Onittu TRAKLAZ2 ja siihen integroidut ViL-
helpompaa jatkaa vanhalla menettd-E-tehtavat [10] ohjelmoinnin peruskurs-
Iyll4, jos opettajalla ei ole kaytetta-seille sekad Aloha [1], sen seuraaja Ru-
vissaan ylimaaraisia henkiléresursbyric [11] ja Formulaattori [2]. Kaikkia
seja. Hyvéakin jarjestelma saattamaita valineitd voidaan kayttda joko yh-
siis helposti jaada ottamatta kaytdessa tai erikseen opetuksen tukena seka
toon. automaattisen palautteen antamiseen. Yh-
. ) . teisty® valineiden kehittamisessa on ollut
2. J§rj<?st§.|m"|en yhteyteen t"'fl_r\,/,'t‘"‘""(}ilkasta (katso esimerkiksi [5, 6, 7, 9]).
valtta.mlgttﬁ — tai ainakin siitd ONyhteenvedon eraista jopa tutkimusyhteis-
merkittavaa gtug o muuta'ye_rkko-tydksi edenneista verkottumisen muodois-
opgtusmaterlaal_la, kosk_a Ja”e.Stelfa voi lukea Tietojenkasittelytieteen nu-
mia voidaan vain harvoin sovittaa, o oqta 23 [4], Lisaesimerkkeja yhteis-
r."pp“‘(f"“se".s'. _eS|merk|k§| JOSt_a'ntydsté l6ytyy verkoston kotisivuilta 16yty-
t_|etysta opp|k|rjasta. Qpplmgterlaa-visté pilottihankkeista, linkeista seka ver-
lin tuottaminen (teoria, selltykset,koSton Wikista.

esimerkit, tehtavat, ...) ja muok-"\eravasti kaikkien valineiden le-
k_aarrnr_1en va_latu kwte_:nkm rUNSaasyisminen ei ole [&htenyt hyvin kayntiin.
u ty(_)_alkaa, ja haTVO'”a Opetta“!_la,,Asiaa on selvitetty kyselytutkimuksella,
on siihen mahdollisuutta V'rkatVOtajonka tuloksia tullaan esittelemé@an myo-

hoitaessaan. hemmin julkaistavassa verkostohankkeen

3. Itse jarjestelmien kehittaminen rinJoppuraportissa. Sen alustavia tuloksia on
nastuu tieteelliseen tutkimustyo-esitelty luvussa 4.1.
hon, ja siitd voidaan kirjoittaa mer-
kittavasti julkaisuja. Tahan voidaan? .4 Toiminta

saada myds ulkoista rahoitusta. Sen L
sijaan sisallén tuottaminen sek&eskeisena toimintamuotona ovat verkos-

teknologian ja hyvien kéyténteiderFOtapaamiset ja seminaarit, joihin osallis-

levittaminen tai vastaanottaminen iUt alan opettajia, tutkijoita ja muutoin
tuota minkaanlaista tieteellista anYerkoston toiminnasta kiinnostuneita hen-
siota, ja taman tydn tueksi Voi_k@!dité. Lisaksi Vt.erkos.t__oI.Ia on oma tut-
daan yleensa saada vain pienimudliaverkostonsa, joka jarjestaa pienimuo-
toisia paikallisia apurahoja esimer!0iSempia tapaamisia muun muassa jatko-

kiksi korkeakouluilta. Tallaisen ra-OPiskelijoille, joiden vaitoskirjan aihe si-
hoituksen turvin ei kansallinen kay-/4aa opetusteknologiaa tai tietojenkasit-

tantojen levittaminen onnistu. telytieteiden opetusta yleisemmin. Link-
kind verkoston ja (sen osajoukon) tutki-

Suomen virtuaaliyliopistolta saadurjaverkoston jasenten valilla toimii kaksi

hankerahoituksen turvin on pyritty edelldostituslistaa, joihin voivat liittya vapaas-
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Taulukko 1: Ohjelmoinnin perusopetuksen verkoston ja estidhankkeen ohjausryh-
m& 2006—2008. Karavirta tuli ohjausryhméaén Ihantolati¢iluoden 2008 alusta.

Nimi Yliopisto

Petri Ihantola Teknillinen korkeakoulu

Hannu-Matti Jarvineny Tampereen teknillinen yliopisto

Ville Karavirta Teknillinen korkeakoulu

Ari Korhonen Teknillinen korkeakoulu (koordinaattori)
Mikko-Jussi Laakso | Turun yliopisto

Essi Lahtinen Tampereen teknillinen yliopisto

Lauri Malmi Teknillinen korkeakoulu

Tapio Salakoski Turun yliopisto

ti kaikki verkoston toiminnasta kiinnostu-na tarkoituksena on edistdd muun muas-
neet. sa opettajien valista yhteistyota, opetus- ja
Tyypillisesti yksittdisen tutkijan mie- oppimateriaalien vaihtoa, opetuksen tuek-
lenkiinto kohdistuu johonkin yksittaiseensi kehitettyjen tieto- ja viestintatekniik-
vélineeseen tai sen siséltamaan menetkhan perustuvien vélineiden kayttddnot-
maan. Niinpa verkoston toimintaa on katoa seké ottaa kantaa ajankohtaisiin yh-
navoitu pilottihankkeiden muodossa, joisteiskunnallisiin alan opetukseen liittyviin
sa valineita on kehitetty naiden tutkijoi-kysymyksiin.
den yhteisty6na yli yliopistorajojen. Pi- ) o
lottihankkeiden tuloksia on esitelty semi- ~ Ohiélmoinnin perusopetuksen verkos-
naarien yhteydessé pidetyissa typajoisd@n hankerahoitus on paattymassa vuo-
joissa valineita ja menetelmia on tarjottdl€n 2008 lopussa. Toiminnan painopis-
laajemmalle yleisolle. tettd onkin tietoisesti pyritty _surt;ilméén
Verkoston ohjausryhmassa ovat toimiPerusopetuksesta koko tietojenkasittely-
neet sen kolmivuotisen olemassaolon gi€teiden opetukseen. Tasta esimerkkeina

kana taulukossa 1 mainitut henkilot. ~ ©vat yhteistyd SIGin kanssa seka myos
sellaisten opetusvélineiden kehittdminen

ja esittely, jotka eivat ole mitenk&aan erityi-
3 Tietojenkésittely- sgsti sidoksis_sa th_elmoi_nnin opetukseen
) i tai edes tietojenkasittelytieteiden opetuk-
tieteiden opetuksen SIG seen. Toisin sanoen tavoitteena on peruso-
petuksessa hyvin toimivien menetelmien,
Tietojenkasittelytieteiden opetuksen teekaytanteiden ja tydkalujen yleistaminen ja
maryhma (TKTOSIG) on osa Tietojenkehittdminen sellaiselle tasolle, ettd nii-
kasittelytieteen Seuran toimintaa. Teemaa voisivat hyddyntad muutkin kuin vain
ryhman tavoitteena on tuoda yhteen alaietojenkasittelytieteilijat — tai etta nii-
opettajia ja opetusteknologiasta kiinnogdé voisivat hyddyntaa edésikki tietojen-
tuneita tutkijoita. Tavoitteet ja sitéd kaut-kasittelytieteilijat. Tavoitteena on hank-
ta toimintakin ovat siis hyvin samansuunkeen ymparille muodostuneen verkoston
taiset kuin Ohjelmoinnin perusopetuksetoiminnan jatkumisen edellytysten turvaa-
verkostolla. Verkoston ja SIGin yhteiseminen kanavoimalla se Seuran SIG-toi-
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Taulukko 2: Tietojenkasittelytieteiden opetuksen SIGijetmatoimikunta 2007—

Nimi Yliopisto

Jonne Itkonen Jyvaskylan yliopisto

Ville Karavirta Teknillinen korkeakoulu

Ari Korhonen Teknillinen korkeakoulu (pj)

Mikko Laakso Turun yliopisto
Vesa Lappalainen Jyvaskylan yliopisto
Pirjo Moen Helsingin yliopisto
Paavo Nieminen | Jyvéaskylan yliopisto

minnaksi. Erkki Kaila Turun yliopistosta esitte-

SIGin ja verkostohankkeen postitush kysely- ja haastattelututkimuksen kei-
listat ovat yhteisia. Niiden kautta kotimai-noin saatuja tuloksia otsikoli@hjelmoin-
set toimijat voivat valittaa tietoa ajankohnin opetus ja opettajien suhtautuminen
taisista tapahtumista. SIGin ja verkostonpetusta kehittaviin valineisiif8]. Tydossa
jasenet tapaavatkin usein tilaisuuksissasitellaan aluksi lyhyesti 12 |ahinn& Suo-
joiden teemat liikkuvat tietojenkasittely-messa kehitettyd vélinettd, joista suurinta
tieteiden opetuksen alueella. Kansallisestsaa kaytetdan useammassa kuin yhdesséa
merkittavia tapahtumia ovat muun muaskotimaisessa yliopistossa. Tutkimuksessa
sa Tietojenkasittelytieteen paivat ja Ohjeltarkastellaan naiden valineiden liséksi oh-
moinnin perusopetuksen verkoston jarjegelmoinnin opetuksen nykytilaa ja ohjel-
tamat seminaarit ja tydpajat seka kansainmioinnin opettajien suhtautumista ja asen-
valinen Kolin kolistelut, joka on alan tut-teita opetusjarjestelmia kohtaan. Haastat-
kimukseen keskittyva tapaaminen. teluihin osallistui 26 ohjelmoinnin ja al-

SIGin ohjelmatoimikuntaan ovat kuu-goritmien peruskurssien opettajaa kattaen
luneet sen perustamisesta saakka taulé@hes kaikki suomalaiset yliopistot, joissa
kossa 2 mainitut henkil6t. ohjelmoinnin opetusta annetaan.

Tutkimus kohdistui opettajiin, kurs-
. . L. seihin ja kaytettyihin opetusjarjestelmiin.
4 Tietojenkasittely- Mielenkiintoisimmat 18ydokset liittyivat

tieteiden opetuksen opettajien verkottumisen ja yhteistyon

e s . . maaraan, kurssien samankaltaisuuksiin ja
kehittamisseminaari eroihin seké opetusjarjestelmien levinnei-

syyteen.

4.1 Loppuraportti o . .
Silmiinpistavad oli peruskurssien

Espoon Otaniemessd 30.—31. lokakuutpettajien tydkokemuksen véhaisyys se-
jarjestetty Tietojenkasittelytieteiden opekéa heikko verkottuminen. Yli 40% haas-
tuksen kehittdmisseminaari oli jarjestyktatelluista oli opettanut alle 10 vuotta ja
sessa neljas verkoston jarjestamista semmain alle 40% teki yhteisty6ta muissa kor-
naareista. Se oli samalla verkostohankeakouluissa olevien opettajien kanssa —
keen paatdsseminaari, joten ohjelma alkeides siina madrin, ettd tunsi muita sa-
hankkeen loppuraportin esittelylla. Siindnan kurssin opettajia toisista yliopistois-
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ta. Tama nakyi myos siing, etté perati 86%&llakin kertaa, kun esitelmoitsijéita oli
opettajista kaytti kurssillaan itse valmistasaatu peréti kaksiJens Bennedsen(IT
maansa luentomonistetta (tai kokoelmadniversity West, Aarhus) sekMichael
luentokalvoista). E. Caspersen(University of Aarhus) esi-
Hieman karjistaen voidaan todeta, etelmdivat aiheesta Programming: Creati-
td suomalainen ohjelmoinnin peruskurssiity in Three Dimensions. Siind tanska-
on laajuudeltaan 5 opintopistetta (68%)aiset esittelivat kehittdmansa menetelman
ohjelmointikielen&a on Java (50%) ja opisnimeltd “stepwise improvement”, jossa
kelijat saavat kurssista keskimaarin arvgaapaino olio-ohjelmoinnin opettamises-
sanan 3 (skaalalla 0-5). Sen sijaan opisa on riittdvien taidollisten valmiuksien
kelijamaarissd on suuria heittoja (otokluomisessa. Caspersenin mukaan mene-
sen vaihteluvali 25—-760) samoin kuin kestelma yhdistelee parhaita kaytantdja muun
keyttaneiden maarisséa (0%—50%). muassa testauslahtoisesta ohjelmistokehi-
Opetusvélineitd tunnetaan kohtuullityksestd sekéa vallitsevista ohjelmointita-
sen hyvin. Reilusti yli puolet opettajis-voista kuten “stepwise refinement”, jos-
ta tunsi yli puolet esitellyista valineista.sa korostuu refaktoroinnin merkitys. Me-
Véhiten tunnetuimmankin valineen tunnetelman toimivuus kaytannossa oli help-
si melkein kolmannes haastatelluista. Aipo uskoa, kun esityksen aikana Bennedsen
ka moni oli my6s kokeillut valineita kay- naytti miten kurssilla opettaja luennoinnin
tdnndssa. Kayttdaste ylsi parhaimmillakisijaan nayttda konkreettisesti miten ohjel-
valineilla kuitenkin vain 20%:iin. Kahdes-maa kehitellaan pikku hiljaa ja muoka-
tatoista valineesta vain yksi oli sellainentaan paremmin vastaamaan haluttua spe-
jota kukaan ei enaa kayttanyt (Schemesifikaatiota.
Robo [12], jonka kaytté TKK:lla lope-
tettiin, kun ohjelmointikieli vaihtui Sche- .
mesté Javaan). Alkuperaisen kehittéjéiylf—‘"3 Tyopajat
opiston ulkopuolelle vélineista oli levin-Tanskalaisten mielenkiintoinen aihe ke-
nyt setseman. limeisestikin pieni joukyysi myos vastaavaan tydpajaan suuren
ko opettajia adoptoi (useita) valineité enpykon osallistujia. Rinnakkaisissa tyépa-
nakkoluulottomasti ja suurin osa ei kéyjoissa olivat kahtena paivana esilla myos
ta mitaan valinetta. Kayttdaste on joSseyraavat opetusmenetelmiin ja tyokalu-
sain maarin ristiriidassa sen kuvan kangan kayton opetteluun keskittyvat aiheet
sa, joka opettajilla on valineisté. Valtaosg, vslineet. Lisatietoa tydpajojen sisalldis-

telméat tukevat oppimisprosessia, parafptisivuilta.

tavat oppimistuloksia, liséavat opiskelu-
motivaatiota, monipuolistavat opetusta ja 1. Motivointia Javan alkuopetukseen

ta niissa korostuivat ennen kaikkea opet- | appalainen ja Jonne Itkonen, Jy-
tajan omaan tyémaaraan kohdistuvat pai-  yzskylan yliopisto

neet kuten kayttdonoton vaikeus.
2. VILLE-tehtavat TRAKLAZ2:ssa,
4.2 Kutsuttu esitelma Mikko-Jussi Laakso, Teemu Rajala

ja Erkki Kaila, Turun yliopisto
Jo perinteeksi muodostunut seminaarin

ulkomainen kutsuttu esitelma sai jatkoa 3. IDLE-oppimisymparistd, Markus
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Makkonen ja Rami Laine, Tampe-adaripaahan siirryttaessa opetusta tehtaisiin
reen teknillinen yliopisto yhteisesti tai jopa keskitetysti. Talla het-
kella ollaan aika usein “yksin”, mutta ta-
4. Rubyric, Tapio Auvinen, Teknilli- yoite lienee vahintaan “tietoisesti”.
nen korkeakoulu Paljon keskustelua heratti kysymys
. . ) . Siita, kuinka pitkalle yhteistyota pitaisi
5. Invarianttiperusteinen  ohjelmointi iixkin osin vieda. Kaikkea ei edes ha-
opetuksessa, Ralph-Johan Back, Iy tehda yhteisesti tai edes yhtenaises-
hannes Eriksson ja Linda Mannilag; \4ia sjihen olisi mahdollisuuksiakin.
Abo Akademi Puheenvuoroissa haluttiin toisaalta koros-
taa hyvien kdytanteiden leviamista ja paal-
4.4 Loppukeskustelu lekkaisen tyon vahentamista. Toisaalta ha-
luttiin sailyttaa riittava erilaisuus ja an-
LoppukeskustelussaTapio Salakoski taa eri yksikéille mahdollisuus profiloi-
(Turun yliopisto) alusti aiheesta Ohjeltua. Keskustelu jatkuu seuraavassa semi-
moinnin perusopetuksen rationalisointi jdaarissa, jossa on tarkoitus jatkaa jasen-

konsolidaatio. Keskustelun laht6kohtangyksen ja yhteisten toimintamuotojen ha-
oli paattyva hanke, jonka keskeisena twkemista.

loksena haluttiin ndhda syntynyt verkosto.
Hanke siis paattyy, mutta verkosto toivorly ~ Yhteenveto
mukaan edelleen jatkaa tulevaisuudessa-
kin seminaarien ja tydpajojen jarjestémisOhjelmoinnin perusopetuksen verkosto
t&, koska yhteistyolle tuntuu edelleen olesn samannimisen verkostohankkeen seu-
van tilausta. rauksena syntynyt yhteistd, jonka kotisi-
Toinen keskeinen teema keskusteluisailta® 16ytyy lisatietoa muun muassa sen
sa oli yhteistydn laajuus. Taulukossa 3 ojérjestamistd seminaareista ja tyopajois-
Salakosken jasennys eri yhteistydn asteit. Sivut ovat osittain yhteiset Tietojenka-
ta. Toisena aaripaana on “yksin”, jossa jcsittelytieteiden opetuksen SIGin kotisivu-
kainen opettaja suunnittelee ja toteuttgan® kanssa. Muun muassa linkkilista eri-
oppimateriaalit, valitsee opetusvalineet jiisiin opetustytkaluihin seka postituslis-
-muodot, asettaa oppimistavoitteet ja ata (opeverkosto@cs.hut.fi) ja sen arkisto
vioi opiskelijoiden suoritukset téysin yk-ovat yhteisia.
sin tiedostamatta miten muut toimivat. Verkoston sivuilta I6ytyy lisétietoa
Asteittain tietoisuus muusta maailmasteyos pilottihankkeista (13 kpl), joissa va-
kasvaa. “Tietoisesti” merkitsee muidedineita on pyritty siirtdmaan alkuperaisis-
vastaavien kurssien opettajien tuntemisa kehittéjayliopistoista muihin yliopistoi-
ta tai ainakin heidan kurssiensa sisaltdiin. Pilottihankkeissa tydstettyja valinei-
jen tuntemista siind maarin, ettd kykenet ja materiaaleja on esitelty verkoston
tunnistamaan erot ja yhtenaisyydet omagarjestamissa seminaareissa ja tyopajois-
kurssiinsa verrattuna. Edellinen ei kuitensa. Tydpajojen valineet ja aineistot on jul-
kaan viela sisélla ajatusta pyrkimykseekaistu ja jaettu osallistujille myds USB-ti-
yhtenaistdd opetusta, joka on seuraavéalla, jonka sisaltod 16ytyy myos verkosta
sarakkeen keskeinen ero tdhén. Toisednkaisesta tydpajoissa esitellysté valinees-
2http://www.cs.hut.fi/Research/ COMPSER/Verkosto/

Shitp://www.cs.hut.fi/Research/ COMPSER/TKTOSIG/
“http:/Iverkkoopetus.cs.utu.filvhanke/Aloita.html
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Taulukko 3: Opetusyhteistydn osa-alueet ja laajuus. T8plakosken jasennys.

yksin | tietoisesti

yhtendisesti

yhteisesti| keskitetysti

materiaalit

valineet

opetusmuodot

oppimistavoitteet

arviointi

ta 16ytyy vahintaan kuva ja lyhyt tiivistel- [4] Ari Korhonen. Visuaalinen algoritmisi-
ma seka mahdollisesti myos esittelyvideo,

pidempi artikkeli, kotisivun osoite ja muu-

ta lisatietoa.
Verkostolla on myés oma WiRj jonne

(5]

voidaan jatkossa keréata valineita, tyokalu-
ja, oppimateriaaleja ja muuta tietoa ver-
koston toiminnan seurauksena syntyneista

parhaista kaytannoista.

Kiitokset

Kiitokset Antti Valmarille ja Jorma Tar-

(6]

hiolle tAman tekstin aikaisempien versioi-

den huolellisesta oikoluvusta.
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