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Tiivistelma

Joensuun yliopiston tietojenkasittelytieteen laitos on tarjonnut virtuaalisen tieto-
jenkasittelytieteen approbaturin, ViSCoSin, suoritusmahdollisuutta lukiolaigkle s
systa 2000 alkaen. ViSCoSin suunnittelun yhteydesséa luotu CANDLE-malli o
osoittautunut varsin toimivaksi verkkopohjaisen opintokokonaisuisidemnitte-
lumalliksi. Verkkokurssien jatkuva kehittdminen ja arvioiminen on olennagssn
toimivan kokonaisuuden rakentamista. ViISCoS on kehittynyt tutkimustiaino
sen evaluaatiosyklin myodta muutamassa vuodessa toimivaksi ja miekskhkia
tuaaliopintokokonaisuudeksi, ja tietojenkasittelytieteen laitoksen opetusteknolo
gian yksikkd on jo nyt ViSCoSin my6ta pystynyt luomaan, kehittdmaan ja tes-
taamaan useita sovelluksia virtuaalikurssien opetuksen tueksi. Tutkimkeshija
tamistyd verkkopohjaisten oppimista tukevien vélineiden kehittelyssa jatkuu rin
nakkain ViSCoS-kurssien kehittamistyon kanssa.

1 Johdanto merkittavaa tyota erityisesti alkuvaiheen

L . . verkkopohjaisten kurssien onnistumisten
Internet!'n ka_yton .IeV|tessg ja vg!latess% epaonnistumisten tutkimuksen suhteen.
alaa yha Iaajerpmnllal aIL!e|IIa, MYOS OPCE rel ym. (1999) muun muassa kritisoi-
tlfksri?ano: Vlillin iISIT%Ien rﬁﬁ??’en \;u.%at varsin voimakkaastikin maailmanlaa-
g_ky imenen akana te W avaa oy isessa virtuaaliopetusta koskevassa kat-
ta _enlz_mste_n verkkopohjalsten opetu_sm selmuksessaan [6], etta varsin usein paa-
tsgrl\a/::fkno Jgh.;f’lﬂgﬁ'zt.jrjleensttozt?;tgmn:.Szkfarkoituksena on ollut l&hted toteuttamaan
0" imis rr? a:isltdn Iulorr:inenjei k'uit“énr_](urssit koulutusasteesta riippumatta verk-

ppimisymp . : " kopohjaisina vain koska se on trendik&s-
k_aan ole_a|van yksinkertaista, ja er_ltylse_ 4, ajan ja hengen mukaista, ajattelemat-
. ql_kuvalh_eess_a monet ope_tt_ajat 18 OPI33 |aisinkaan saadaanko verkkopohjaisella
kelijat kokivatkin verkkopohjaisen toteu-

N . o . toteutuksella aikaan mink&anlaista hyotya
tuksen pettymyksena. Esimerkiksi Colli Yoy

(1998), Farrell ym. (1999) ja Dahanara’ erinteiseen luokkapohjaiseen opetukseen

jan (2001) [2, 4, 6] ovat tehneet varsin ' o una-

OHJE KIRJAPAINOLLE: B5-arkin vasen- ja ylareuna kohdisg A4-arkin vasempaan ja
ylareunaan. Nain pitaisi marginaaliksi tulla taitteen jglla noin 33 mm ja muualla noin 22 mm.
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Muutosta ei kuitenkaan tulisi kos-1990-luvun loppupuolen virtuaaliopetuk-
kaan tehda vain muutoksen vuoksi, vaasen tilanteesta eri maanosittain. Kuten ai-
verkkopohjaiselle toteutukselle tulisi ol-na uuden kehityssuuntauksen vallatessa
la selkea tarve, onpa se sitten kustamdaa, kaytettdvan termistdn vakiintuminen
nusperustainen tai puhtaasti pedagoginerie aikaa. Kun Farrell ym. vuonna 1999
Usein kaytettyja perusteluja verkkopohtutkimuksessaan toteavairtuaali-termia
jaiseen opetukseen siirtymisessa ovatkkaytetyn varsin vapaasti synonyymeina
suurilla massakursseilla tilakustannustemuun muassa seuraaville termeifieoin
ja opettajaresurssien saastot. Kiireistenpetus (open learning),etdopetus(dis-
usein myos tydssakayvien, opiskelijoidetance learning)istributioitu (jaettu) ope-
kannalta aika- ja paikkasitomaton opistus (distributed learning)yverkko-opetus
kelumahdollisuus itsenéisesti omaan aik@network leaning)yverkkopohjainen ope-
tauluun parhaiten soveltuvana ajankohtads(web-based learning) téietokonepoh-
na on selkeasti merkittava etuus perintejainen opetugcomputer based learning),
seen kampusopetukseen verrattuna.  niin tdnd paivana tuskin kenellekaan tu-

Virtuaalikurssien  kustannussaastdisi mieleen ymmartaa esimerkiksi tieto-
saattavat kuitenkin jaada perinteisegkonepohjaista opetusta virtuaaliopetukse-
luokkaopetukseen verrattuna varsin niha — kaikki virtuaaliopetus on tietoko-
mellisiksi, silla usein piilokustannuksianepohjaista opetusta, mutta toisinpain ei
syntyy kuin huomaamatta: esimerkiksvalttamatté olekaan, ja talloin naitéa terme-
virtuaaliopetuksessa  kontaktiopetuksejd ei tulisi kayttédé toistensa synonyymi-
puuttuminen ei suinkaan tarkoita etteikd®a. Sen sijaan nykyaan termirtuaalisuus
opettajalle riittaisi verkossa toita. Verkkoiuo jo mukanaan koko joukon kriteere-
tutorointi ja verkon kautta kurssin vetaja oppimisympaéristolle ja opetustilanteel-
minen vaativat runsaasti opettajan aikda, joiden kaikkien tulisi tayttya.
jgr?sur_ssejf’;.l, muita f[oisafalta verk_koympéi- Virtuaaliopetus voidaan hyvassa yh-
risto voi myos parhaimmillaan tarjota Mi~eishengessa maaritella opetustilanteeksi,
t& moninaisimpia lisdarvoja permtelsee]bssa opettaja ja oppilas ovat ainakin osan
luokkaopetukseen verrattuna.. aikaa fyysisesti eri paikoissa, ja erilais-

_ Tassa artikkelissa esitellaan Joensuygn medioiden kéyttd vuorovaikutusvéli-
yliopistossa vuonna 2000 kaynnistyneefginz niin opettajan ja oppilaan, oppilaan
tietojenkasittelytieteen virtuaaliapprobara oppilaan, kuin oppilaan ja kurssimate-
turin vaiheita alkuvaiheen toteutuksestgsgjin valilla on merkittavas [12]. Hen-
tamanpaivan tutkimuspainotteiseen kehikjskohtaisesti olisin valmis korostamaan
tamisty6hon saakka. virtuaalisuutta edellista vielékin voimak-

kaammin. Jos verkkopohjainen aineisto ja
/ tai verkkopohjaiset luennot ovat vain pie-
2 Opetusta ni osa kurssin kokonaisuudesta, niin kay-

virtuaalistamaan tén silloin opetuksesta mieluummin ter-
mid monimuoto-opetus.

Farrell ym. [6] ovat laatineet vuonna Joensuun yliopiston toteutuksesta voi-
1999 kattavan kuvauksen maailmanlaalaan kuitenkin perustellusti kayttaa ter-
juisesta verkkopohjaisen opetuksen tilagnia virtuaaliapprobatur silla kokonai-

ta. Tutkimus on varsin mielenkiintoinensuus sisaltda kahdeksan kurssia, joista
ja tutustumisen arvoinen tilannekatsausuurin osa suoritetaan tenttid lukuunot-
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tamatta virtuaalisesti verkon valityksellaVY:n opetushankkeita on toteutettu kol-

Puolentoista vuoden opiskelujaksoon simen itdsuomalaisen jasenyliopiston kes-

séltyy yhden viikon mittainen keséakouluken yhteistydna ymparistdtekniikassa, so-

jakso, jonka aikana opiskelijoilla on mahvelletussa matematiikassa ja tilastomate-

dollisuus tulla yliopiston kampusalueelle matiikassa, tietotekniikassa seka kauppa-
tieteiden opinnoissa [8].

3 Historiaa
3.3 Tietojenkasittelytieteen

3.1 Suomen Virtuaaliyliopisto virtuaaliapprobatur

Suomalaisten osaamista ja oppimisympgsy/y-yliopistojen kesken kaynnistyi tie-
ristjen kehittamistéa varten Opetusminispjenkasittelytieteen  virtuaaliapproba-
teri kaynnisti vuonna 2000 Koulutuk-tyr -hankkeen suunnittelu Joensuun yli-
sen ja tutkimuksen tietostrategia 2000gpiston tietojenkasittelytieteen laitoksen,
2004 -hankkeen [17]. Tavoitteeseen pyKuopion vyliopiston tietojenkasittelytie-
ritdan suomalaisten osaamista ja Oppjeen laitoksen ja silloisen Lappeenran-
mlsymparls'{OJa kehittamalla. TaVOittEiSt&}an teknillisen korkeakoulun (nqu/isin
syntyi Suomen Virtuaaliyliopisto (SVY), |Lappeenrannan teknillinen yliopisto) tie-
jonka jasenia ovat kaikki maamme 2Q@otekniikkaosaston yhteistyona. Toimi-
yliopistoa seka Maanpuolustuskorkeakolgauden 2000-2002 aikana kukin yliopis-
lu [19]. to tutki keinoja toteuttaa tietojenkasitte-
SVY on rakennettu portaaliksi, jonn@ytieteen approbatur-opinnot tietoverk-
voidaan yhdistaa eri jasenyliopistojen tarkojhin pohjautuvana verkko-opetuksena
joama erityisosaaminen kaikkien jasenylioman yliopistonsa erityistarpeet huo-
opistojen kayttoon ja nain voisimme saadgioiden. Joensuussa ja Kuopiossa paa-
aikaan myos kansainvalisestikin |aadl.lka$ettiin jo alusta alkaen tarjota virtuaalis-
ta aineistoa. SVY:n portaalissa on tarjoll@a approba’[ur-kokonaisuutta alkuvaihees-
kursseja, joita voi opiskella verkkopohjaisa ainoastaan lukiolaisille opiskeltavak-
sesti. Kurssit ovat haettavissa tieteenalag, omien lukio-opintojen ohella. Joen-
laajuuden, opetuskielen tai kurssimuodogyussa opinnot on toteutettu ldhes tay-

mukaan. sin virtuaalisesti, Kuopiossa toteutus si-
saltdd myds kontaktijaksoja keséaisin seka
3.2 |td-Suomen monimuoto-opetusta muun muassa lukioi-

den tutoropettajien antamana. Lappeen-
rannassa on lahdetty liikkeelle pyrkimal-
Ita-Suomen Virtuaaliyliopisto -organisaald muuttamaan nykyisia kursseja enem-
tio (ISVY) toimii yhtena SVY:n alu- man verkkopohjaiseen suuntaan, ja lukio-
eellisena verkostohankkeena. ISVY:n jgaisilla on ollut mahdollisuus osallistua
senyliopistoina ovat Itd-Suomen alueelyliopisto-opiskelijoiden mukana joillekin
la sijaitsevat Joensuun yliopisto, Kuohaista kursseista.

pion yliopisto ja Lappeenrannan Teknil- ISVY:n jasenyliopistot toteuttivat
linen yliopisto. ISVY:n tavoitteena onomat kurssinsa omina projekteinaan, ja
ollut toteuttaa Opetusministerion koulutoimikauden viimeisena vuonna 2003 ta-
tuksen ja tutkimuksen tietostrategiaohjelvoitteena oli koota yhteen erilaisin me-
maa It&-Suomen yliopistojen alueella. ISaetelmin toteutettujen tietojenkasittelytie-

Virtuaaliyliopisto
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teen verkko-opintojen kokemukset ja pyr-
kia yhdistamaan jatkossa naiden pohjalta
yhtenédinen kokonaisuus.

4 ViSCoS

Joensuun yliopiston
tieteen laitos kaynnisti kevaalla 2000
approbatur-opintojen verkkopohjaisen to-
teutuksen kolmen oman laitoksen opetta-
jalinjalta valmistuvan pro gradu -vaiheen
opiskelijan voimin. Toteutuksen suunnit-
telua edelsi jo edellisend syksyna alka-
nut yhteistyd lukioyhteisty6toimikunnan

ja laitoksen edustajien kesken. Lukioyh-
teistyotoimikunnassa oli jasenina neljalta
pohjoiskarjalaiselta lukiolta tietotekniik-

kaa opettava opettaja seka yksi opiskelija-
jasen. Taman yhteistydn merkityksena oli
nimenomaan saada tietoa erityisvaatimuk-
sista ja -piirteistd, jotka lukiolaisten paris-

sa tybskentelyssa on otettava huomioon

opetusta toteutettaessa. Muun muassa lu-

kioiden koejaksot oli hyva ottaa verkko-
pohjaisten yliopistokurssien suunnittelus-
sa huomioon, silla koeviikoilla lukiolai-
silla ei liemmalti olisi aikaa virtuaaliap-

13

koneohjelmat ja kayttojarjestelmat.
Tietoliikenteen perusteet ja l&hiver-
kot. Internet ja multimedia. Tieto-
turva, tietotekniikan ergonomia ja
juridiikka. Kurssi koostuu teoreetti-
sesta osiosta ja kédytannon osiosta.

tietojenkasittely- Ohjelmointi, osa 1 (2 ov), 1. syksy:

Ohjelmoinnin ajattelutapa. Ohjel-
moinnin perusteet ohjelmointikiele-
na Java. Mitad on ohjelmointi, mika
on Java, ohjelmoinnin peruskasit-
teitd, ohjelmoinnin rakenteita, me-
todit. Graafisen ohjelmoinnin pe-
rusteita.

Ohjelmointi, osa 2 (2 ov), 1. ke-

vat: Olio-ohjelmoinnin perusteet
ja ohjelmointitaitojen syventami-
nen. Ohjelmien laatimisen véalineet.
Kurssilla tehdaan Java-appletteja ja
graafisia sovelluksia, joissa hyo-
dynnetaan esimerkiksi hiiren ohjel-
mointia. Mité on luokka, olio, mo-
niulotteinen taulukko, graafinen oh-
jelmointi, tapahtuman kasittely, ani-
maatio, alaluokka, yliluokka, raja-
pinnat, poikkeukset.

probaturin kursseihin. Lukioyhteisty&toi- Tietojenkasittelytieteen tutkimusaloja

mikunnan kanssa yhteisty6 on ollut mer-
kittavaa myas virtuaaliapprobaturin toteu-
tuksen kaynnistyttya ja viela sen edelleen
kehittdmisessakin.

Virtuaaliapprobaturin sisaltéd on hah-
moteltu yhteistydssa Kuopion yliopiston
tietojenkasittelytieteen laitoksen kanssa.
Lopullisessa toteutuksessa niin sisall6l-
lisesti kuin kaytannon toteutuksessakin

(2 ov), 1. kevat: Tietojenkasitte-
lytieteen tutkimusaloihin tutustumi-
nen. Kurssilla painotutaan erityi-
sesti Joensuun yliopiston tietojen-
kasittelytieteen laitoksen tutkimus-
aloihin. Tavoitteena on harjaannut-
taa opiskelijaa itsendiseen tiedonha-
kuun ja tutkielman kirjoittamiseen.

Joensuun ja Kuopion valilla on pienia Perusopintojen harjoitustyd (2 ov),

eroavuuksia.
Joensuun virtuaaliapporbaturin sisaltd
(15 ov) ja aikataulu ovat seuraavat:

Tietojenkasittelyn perusteet (2 ov),
1. syksy:Yleistietoa tietotekniikas-
ta. Tietokonelaitteiston osat. Tieto-

1. kevat: Ohjelman laatiminen it-
sendisesti annetusta aiheesta. Har-
joitustydn suorittaminen ja ty6n
dokumentointi. Oppimispaivakirjan
kirjoittaminen. Aiheet ovat varsin
usein verkossa appletteina toimivia
peleja.



14 Verkkopohjaisesta tietojenkésittelytieteen opetuksest

Johdatus algoritmiikkaan (2 ov), 2. 5 Toteutus
syksy: Algoritmien suunnittelu. Al-
goritmit, ohjelmat ja ohjelmointi- Opinnot on toteutettu paaosin verkon va-
kielet. Algoritmien rakentaminen.lityksella. Opiskelijat opiskelevat 1,5 vuo-
Ohjelman perusrakenteet. Rekurden aikana lukio-opintojensa ohessa tieto-
sio. Tietorakenteet. Kurssiin kuuluuenkasittelytieteen approbatur-arvosanan
myds kaytannon osuus, jossa Jav&l5 opintoviikkoa). Oppimisymparistona
kielella toteutetaan em. asioita. ~ On toistaiseksi ollut WebCT, jossa on jo-
kaisesta kahdeksasta kurssista oppimate-
riaalia ja erilaisia tukimateriaaleja riip-
puen kurssien aihealueesta ja siséaltdalu-
eesta. Ohjaus tapahtuu taysin verkon vali-
tyksella oppimisympéaristéssé olevaa séh-
tIft')postia tai keskustelufoorumia kayttaen.
Tietokoneen komponentit. Mikro-‘]qka'?‘e”a Iu.klc_).lla on mmetty"tq_toropet—
ohjelmointi. Konekieli. Ohjelmoin- @@, joka toimii yhteyshenkilona lukion
tikielten kaantaminen, kaamajéda.yh’omst.on vallllaja' aut.taa oplske]|10|ta
toiminta. Kayttojarjestelmat. Tie- €rityisesti verkko-oplntOJen a_llkuyalhegs-
dostojarjestelmat. sa. Puolent0|sta vuoden_ opintojen z_i_lka-
na kontaktiopetusta on ainoastaan viikon
mittaisella kesakoulujaksolla, joka pide-
o . téan toisen syyslukukauden alkaessa elo-
Johdatus tlet01enka3|ttely.r? etllkk?a_n kuun ensimmaisella viikolla Joensuun yli-
(1, O_Y)’ 2_', syksy: Et'_'kan ka,s'ff opistolla kampusalueella. Kesékouluvii-
te'Stc.J' Et"k.ar.]. teorioita. Y!(S'IO" kon aikana on luentoja ja ryhmét6ité kurs-
dgn ja y_h te|§_(?_1en v_gstuu. T'etOtek'seista, jotka jatkuvat vield verkkokurssina
n!!kan kayttajan gtnkka. T!etotek— syksyn ajan.
niikan ammattilaisen eettiset on-~ ;0 o\ 0 mallissa, CANDLE-mallis-

gelmat. Yritys- ja yhteiskuntaetik- [7] olemme lahteneet liikkeelle var-

ka. TUt'T'Stunjm?n,_ t|et01enka3|tte-sin reippaalla uudistamishenkiselld otteel-
lyyn eettisesta ndkodkulmasta. Kurs,

illa Kasitell4s L la. ViISCoS-approbaturin sisalté on paa-
silla kasitellaan mm. piratismia, Va4sin sama kuin laitoksemme perusopis-

paan koodin peri"’l"’ltenaj""mkij‘;’i'ﬁ'oikelijoiden approbatur, mutta muutama
keuksia. uusi kurssikin (Johdatus tietojenkasittely-
tieteen etiikkaan (1 ov) ja Tietojenkasit-

telytieteen tutkimusaloja (2 ov)) on jouk-

Vuoden 2003 alusta lukien olemme&oon mahtunut. Lisaksi ohjelmointikie-
kayttaneet joensuulaisesta virtuaaliappréeksi valitsimme Javan, joka houkutte-
baturista nimeéa ViSCoSv(rtual Studies lee nuoria lukiolaisopiskelijoita huomatta-
of ComputerScience), joka on ollut huo- vasti enemman kuin perinteiset lausekie-
mattavasti helpommin avautuva kansaidet. My6s laitoksemme perusopiskelijoi-
valisissa yhteyksissa kuin termi Virtualden ensimmainen ohjelmointikieli on nyt

Approbatur (approbatur kun kansainvélivaintumassa Javaksi.

sissa yhteyksissa yleensa aina ymmarre- Kuvassa 1 on kuvattuna CANDLE-
tdan ainoastaan arvosanana, eikd opintmallin rakennetekijat. CANDLE on osoit-
kokonaisuutena). tautunut varsin toimivaksi virtuaalikurs-

Tietokoneen rakenne ja kayttojarjes-
telma (2 ov), 2. syksy: Tietoko-
neen rakenne ja toiminta. Mate
maattiset ja fysikaaliset perustee
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loCally

LUKIO
Vertaisopiskelijat
Tutoropettaja

OO e, S ELEKTRONSET
in his/herAuthentig YA L
learningNeeDs OPISKELIJA Oppimisympaéristd
/ n e’\ Verkkomateriaali
tern Vilineet

YLIOPISTO
Ohjaajat
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via
Electronic
tools

Light
way

Kuva 1: CANDLE-malli. [21]

sien suunnittelupohjaksi. Sen tunnuspiir-
teisiin kuuluvat [21]:

e |oCally, paikallisuus: opiskelijat
voivat opiskella yliopisto-opintoja
omalta oppilaitokseltaan k&sin riip-
pumatta oppilaitoksen sijaintipaik-
kakunnasta. Paikallistasolla opiske-
lijalla on opiskelun tukena vertais-
opiskelijat ja tutoropettaja.

e in his/her Authentic Learning
NeeDs, autenttisissa oppimistar-
peissa opiskelijalla on yliopistol-
la ohjaajat. Tuki tapahtuu Inter-
netin valityksella. Paikallistasolla
tutoropettaja voi omien kykyjensa
ja aikataulujensa puitteissa tarjota
apua myos oppimisongelmiin, mut-
ta CANDLE-malli pohjautuu siihen
olettamukseen, ettd kaikissa oppi-
miseen liittyvissa tilanteissa ohjaa-
minen tapahtuu verkon kautta yli-
opistolta kasin.

e in a Light way, kevyella tavalla:
suunnittelussa on haettu kevytta to-

teutusta kahdessa suhteessa. Ensin-
nakin kaikki verkossa tarjolla oleva
aineisto on suunniteltava niin, etta
hitaimmallakin modeemiyhteydella
sen voi ladata itselleen kotiin. Suu-
rin osa opiskelijoista lataa aineis-
ton oppilaitoksillaan, mutta verkko-
kurssien suunnittelussa on syyta va-
rautua aina huonoimman ja hitaim-
man yhteyden mukaan. Liséksi kai-
killa lukioillakaan ei viela valtta-
méatta ole edes laajakaistayhteyksia.

Toisaalta kevyt toteutus nakyy
myos siing, etta vaikka verkkoai-
neistomme ovatkin varsin kattavat,
emme silti ole lahteneet niilla kor-

vaamaan oppikirjoja, vaan opiskeli-
joilla on kursseilla kaytossaan myos
painetut kirjat. Web-pohjaiseen ai-
neistoon on koottu lyhyesti opetet-
tavat asiat ja sen liséksi on laadit-
tu erityisesti havainnollistavia lisa-

esimerkkeja ja visualisointeja seka
harjaantumistehtavia, joiden avulla
opiskelija voi harjoitella lukemaan-

sa ja testata omaa osaamistaan.
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e via Electronic tools, séhkdisten véa-oisia hetkid, joiden avulla menestyksekas
lineiden kautta: kurssit on toteu-ja hedelmallinen oppiminen on mahdollis-
tettu puhtaasti verkkokurssina, elta.
opiskelu tapahtuu Internetin kaut-

ta. Viestintd on taysin séhkoista
samoin keskustelut ja kommuni-6 Verkkototeutuksen

koinnit muutoinkin. Oppimateriaa- erityispiirteet

lin suunnittelussa on huomioitu se,

ettd opiskeltava aineisto on oltavaziemmin muun muassa Maki-Komsi

helposti saatavilla verkon valityk-[16], Ellis ym. [5], Meisalo ym. [13] se-

sella. k& Watanabe ym. [22] ovat korostaneet
verkkokursseilla opiskelijoiden itsenéisen

Kuvion 1 keskipisteena on itseoikeuya vastuullisen opiskelun merkitysta seka
tetusti virtuaaliopiskelija, joka on Interne-mandollisimman monipuolisten ja rikkai-

tin valityksella yhteydessa yliopistoon jgjen opetusmenetelmien ja -vélineiden tar-
muihin lukioihin ja niiden opiskelijoihin. jontaa. CANDLE-mallissa olemme pyrki-
Opiskelija on tietoisesti valittu kuvioonpeet toteuttamaan kursseja kayttaen hy-
keskipisteeksi, silla lahtokohtanamme 0Qzksi osin taysin uusiakin menetelmia tie-

ollut opiskelijan tarpeet ja ede"ytykset-tojenkasittelytieteen opetuksessa.
Olemme rakentaneet ViSCoSin ajatellen” ayttamamme opetusmenetelmét eri

kohderyhméaa lukiolaisnakokulmasta kégrsseilla ovat olleet seuraavat:

sin ja huomioineet tdmén muun muassa

tehtavissa. Monet tehtavista on raataldity e kolmen T:n malli:Teoria (oppikirja

nimenomaan lukiolaisen ajatusmaailmaan
istuviksi. Tehtavien istuvuuden onnistu-
misen salaisuus piilee siina, etta apunam-
me suunnittelussa on ollut lukiolaisnuo-
ria. Heidan tekeménsé tehtavaideat usein
tuntuivat varsin nerokkailta oivalluksilta,
joista opettaja pystyi pilkkomaan tehtavia
useallekin harjoitusviikolle. Tarkeinta oli
saada aikaan opiskelijanédkdkulmasta kat-
sottuna ikatasoa motivoivia tehtéavia, mut-
ta samalla kuitenkin huolehtia siita, etta
tehtavat pysyvat yliopistotasoisina.
“CANDLE" sanana on kielikuva kynt-
tilastd, joka levittdd ympéarilleen valoa.
Talla pyrimme symbolisoimaan ViSCoS-
kurssien ideaa: web-pohjainen aineisto ja
viikoittaiset oppimistehtéavat henkilokoh-
taisine palautteineen toimivat kuin kyntti-
lat, jotka johdattelevat opiskelijaa kulke-
maan omaa oppimisen polkuaan lapi ko-
ko virtuaaliopintokokonaisuuden. Toivot-
tavasti talla oppimisen polulla siten myds
kohdataan tarkeita ahaa-elamyksia ja va-

ja web-aineisto)Tehtavat (verkko-
tehtavat viikoittain) jaTentti kurs-
sin lopussa (3 kurssia)

kolmen T:n malli tdydennettyna
nayttokokeilla (1 kurssi)

kontaktiluennot ja kontaktiryhma-
tyd yhdistettynd kolmen T:n toteu-
tukseen (1 kurssi)

yksilo- tai paritydné tehtéava ohjel-
moinnin harjoitustyo ja sen proses-
sointiin liittyva elektroninen portfo-
lio kayttaen hyvaksi verkkopohjais-
ta tydkalua (PPA, LEAP [18])

(2 kurssi)

virtuaalinen ryhmaty6 ja portfolio
(2 kurssi)

yksildllinen essee, portfolio ja eetti-
sen pohdinnan arviointi tyévalinet-
ta kayttaen (ETHICSAR, [10])

(1 kurssi)
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7 Opetuksen tukeminen  rian alueisiin, joissa opiskelijoilla on néyt-
tanyt olevan vaikeuksia. Ohjelmoinnissa
Watanabe ym. [22] korostavat, ettd vainama ovat olleet toistolauseet, taulukot ja
keinta verkkokurssien suunnittelussa ometodit. Kokemuksemme Jeliotin kaytos-
arvioida milloin opiskelija tarvitsee tukeats ovat kaytdnndsséa olleet hyvin saman-
ja millaista tukea héanelle tassa tilanteesyuntaisia kuin aiemmat tutkimukset, ku-
sa tulisi tarjota. CANDLE-mallissa pe-ten esimerkiksi Ben-Bassat Levy ym. [1].
dagoginen tuki tulee yliopiston ohjaajil-
ta verkon valityksella oppimisympariston

keskustelufoorumin tai sdhkdpostin kaut8 Tutkimus arvioinnin ja
ta. Erityisesti alkuvaiheessa kaytannon

liikkeellelahtotilanteen ongelmissa (kuten ~ Ke€hittdmisen apuna
oppimisympariston kayttdminen) paikal-
listasolla toimivan tutoropettajan antam¥iSCoS on nyt kaynnissa neljatta ker-
tuki on ensiarvoisen tarkeaa. Opiskelijoitaa. Yliopistotasoisten opintojen suoritta-
ta on lisdksi rohkaistava kayttamaan opninen lukio-opintojen ohessa on osoittau-
pimisympariston keskustelufoorumia sagunut varsin aikaa vievaksi ja raskaaksi
dakseen tukea paitsi omasta oppilaitoksegrojektiksi, josta moni jaa kesken pois.
taan myds verkon kautta muista oppilai¥leisesti virtuaalikursseilla keskeyttamis-
toksista vertaisopiskelijoilta. prosentit ovatkin varsin korkeita: jopa 30—
CANDLE-mallissa opiskelijat saavat50 %:n valilla [3, 24]. Joensuun virtuaa-
viikoittain palauttamistaan tehtévista henlapprobaturissa, ViSCoSissa, kurssikoh-
kilbkohtaisen palautteen verkon kauttaiset keskeyttamisprosentit ovat vaihdel-
ta ohjaajilta, mik&a poikkeaa perinteileet 0-42,9 %:n valilla [14]. Keskeytta-
sesté luokkahuonetyoskentelyna tapahtwriset ViSCoSissa kasautuvat ohjelmointi-
vasta laskuharjoitusten tarkastustilanteekursseihin, jotka ovat kokonaisuuden ty6-
ta yliopistollamme. Laskuharjoituksissdaimpia kursseja. ViSCoS-kokonaisuutta
yleensé jokaisesta tehtavéstd esiteta@n alusta alkaen seurattu tutkimuspro-
taululla yhden opiskelijan ratkaisu ja muijektein. Naistd ensimmaisena kaynnistyi
den opiskelijoiden mahdollisesti poikkeakeskeyttamisilmion tutkiminen (dropouts-
vat, mutta sinallaan taysin oikeat, ratkaisutmio [20]), josta saatujen tulosten pohjal-
jaavat kokonaan kasittelematta. ViSCda kursseja on kehitetty ja kehittamistoi-
Sissa olemme kokeneet henkilokohtaisenia panostettu juuri niihin kohtiin, joita
palautteen antamisen merkittavana tekpoistippuneet opiskelijat olivat kokeneet
jana kompensoimaan kontaktiopetuksevaikeimpina.
puuttumista ja tukemaan opiskelijan oppi- Aikapula on osoittautunut pagkeskeyt-
misprosessia. tdmissyyksi vuosina 2000-2002, ja sita
Yhtena merkittavimmista ja onnis-onkin pyritty helpottamaan huomioimal-
tuneimmista tukimuodoista ViSCoSiss#a lukioiden koeviikot ja hiihtolomavii-
ovat olleet erilaiset visualisoinnit. Olem-kot tehtévien palautuksissa mahdollisim-
me kayttdneet Flash-animaatioita, inman hyvin. Opiskelijoita on myos ravis-
teraktiivisia ja non-interaktiivisia Java-teltu faktatiedolla jo heti opintojen aloi-
appletteja sekd ohjelmakoodien visualitusinfotilaisuudessa korostamalla virtuaa-
soimiseen Jeliot 2000 -ohjelmaa ja sen uliopintojen vievan aikaa ja vaativan itse-
dempaa versiota, Jeliot 3:sta [9]. Visualikuria ja vastuullisuutta omista opinnois-
sointeja on laadittu erityisesti niihin teota. Toisaalta olemme my6s havainneet, et-
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Kuva 2: Jatkuvan evaluaation sykli. [15]

t4 tutoropettajien myonteisyys tai kieltei-9 Tulevaisuus
syys projektia kohtaan heijastuu hyvinkin
helposti opiskelijoiden innostukseen.  ViSCoSissa on toimittu hyvin nopealla
syklilla kooten opiskelijoiden kokemuk-
sia ja palautteita, ja tuoden uudet toteut-
Ohjaajilta vaaditaan myos kérsivalli-tamiskelpoiset ideat valittomasti kaytan-
syytta ja jaksamista, silla verkkokursseiltoon. Kuvassa 2 on kuvattuna ViSCoSin
la palautteet voivat tulla hyvinkin suorasujatkuvan evaluaation sykli [15], joka on
kaisina ja kriittisina turhautumien purkau-antanut meille mahdollisuuden nopeaan
tuessa “kasvottomaan mediaan”. Voidaaf@ tehokkaaseen kurssien paivitykseen ja
kin hyvélla syylla todeta, etté tarvitaan tukehittamiseen. Ensimmaisena lukuvuonna
toreiden, opiskelijoiden ja yliopiston oh-web-pohjaista aineistoa tuotettiin ainoas-
jaajien kokoaikaista aktiivista ja innostaan oppikirjan tueksi ja lahinna opintoja
tunutta otetta lapi koko verkkokurssiko-Ohjaamaan tuomalla keskeiset asiat esille
konaisuuden. Jos yksikin naista kolmeserkkoon ja linkittamalla ne oppikirjoihin
ta osa-alueesta pettad, niin koko projekin a Light way). Toiselle vuodelle lisa-
ti on vaarassa epéaonnistua. Lisaksi teknigimme esimerkkeja ja visualisointeja eri-
kan toimivuus on perusedellytys onnistutyisesti taulukkoa, toistolausetta ja ehto-
neelle verkko-oppimistapahtumalle. Varlausetta koskeviin osa-alueisiin. Kolman-
sinkin alkuvaineessa koetut vaikeudet henelle vuodelle olemme edelleen lisanneet
posti johtavat keskeyttamiseen, joten aMisualisointeja, mutta nyt paépainopistee-
kuvaiheen tukitoimiin on syyta varata aina on ollut interaktiivisuuden ja tukivali-
kaa ja resursseja. Hyvin kdyntiin lahtenyfieiden kehittaminen.
prosessi taas sitten puolestaan kantaa jo Aineistoa kehitamme erityisesti kes-
pitkalle. keyttaneiden opiskelijoiden parista koot-
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tujen tietojen pohjalta pyrkien néin luo- [3] R. Cornell & B.L. Martin: “The Role of
maan verkkokursseillemme toimivan tu-
kijarjestelman, joka auttaisi opiskelijoita
selviytymaéan vaikeiden vaiheiden yli kes-
keyttamatta.

ViSCoSin my6té on jo syntynyt uusia

verkkotydvalineita kuten LEAP (entinen [4]

PPA, Problem Prosessing Assistant, [18])
ja eettisen ongelmanratkaisun tydvéline
ETHICSAR [10], jotka molemmat ovat

olleet kursseillamme kaytdssa jo kahtena

vuonna. Ohjelmakoodeja visualisoivaa Je-
liot 2000 -ohjelmaa kehitetd&n Joensuun
yliopiston tietojenkasittelytieteen laitok-
sen ja israelilaisen Weizmann Institute of
Science [9, 23] vélisena yhteistytna.
CANDLE-malli on osoittaunut toi-

mivaksi verkko-opintojen suunnittelupoh-
jaksi tuoden mukanaan myds raikkai-
ta, uusia menetelmié tietojenkasittelytie-
teen opetukseen. Erilaisten verkkopoh-
jaisten vélineiden kehittamis- ja tutki-
musty6 ViSCoSin parissa jatkuu edelleen.
Syksysta 2004 alkaen ViSCoS tarjotaan
osana Joensuun Yyliopiston Avoimen vyli-
opiston opetusta, joten sen suorittamis-
mahdollisuudet laajentuvat tdman myota
my0s lukioiden ulkopuolelle. Uusien tuu-

lien puhaltaessa toimintamme hioutuvatjam

muotoutuvat edelleen.
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