Harjoitustehtavékierros 4: Televerkko

T-110.2100 kurssihenkilokunta
deadline Tiistai 4.5.2010 18&:00

Johdanto

Talla tehtavéikierroksella padset pohtimaan lisdd tiedonsiirron perusteita ja
televerkkoa. Tehtdva 1 on varsin suoraviivainen harjoitus, jossa taytyy tun-
nistaa erilaisia hdirion syita. Tehtévé 2 taas pyrkii varittamédn (edes viahén)
normaalisti varsin tylséda "luettele puhelinverkon osat-tehtévaa.

Kolmas tehtéva puolestaan auttaa toivottavasti hahmottaamaan matka-
viestintabisneksen ydinideoita.

Tehtéva palautetaan Rubyric-jarjestelmééan kurssin Noppa-sivuilta 16y-
tyvien ohjeiden mukaisesti. Kiinnitd huomiota palautuksen formatointiohjei-
stin. Vidrdstd tiedostoformaatista tai merkistosta sakotetaan pisteitd!

1 Tiedonsiirto (6p)

Olet rakentanut laitteiston, joka tallentaa ja siirtdd aénta. Pyydat ystavaisi
laulamaan testimateriaaliksi A-nuottia. Hyvéna laulajana tunnettu ystévési
onnistuukin tehtavissadn varsin hyvin, silld hénen huuliltaan ldhtee puhdas
440 Hz:n sinikayra.

Kuvassa 1 on kuvattu signaalia testitilanteen eri vaiheissa:

A: Ystavasi huulien edessa.

B: Mikrofoni, joka sijaitsee 34 cm pédssa ystavési huulista.

C: Signaali tallennuksen jalkeen.

D: Siirtotien keskikohdassa sijaitsevan vahvistimen havaitsema signaali.

E: Siirtotien loppupédssé vastaanottimen havaitsema signaali.
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Kuva 1: Signaali

A Mita signaalille on tapahtunut vaiheiden vilissd? Mainitse yksi asia
jokaista havainnointivélid kohden, eli yhteensé neljé asiaa. (2p)

B Mista (fysikaalisesta ilmiosta, tiedonsiirtolaitteen ominaisuudesta tai



asetuksesta) havaitsemasi ilmiét johtuvat? Miten voit parantaa tilan-

netta, ja saada siten signaali E:n muistuttamaan enemmaén ldhdesig-
naali A:ta? (4p)

2 Puhelinverkko (7p)

Kuvittele olevasi Jack Bauer. Epéilet, ettd pahis aikoo salamurhata erdaén o6l-
jyvaltion kuninkaan katuviemariin katketylld rajahteelld, kun tdméan mustien
autojen saattue ajaa vieméariaukon ylitse. Pommi laukaistaan soittamalla sy-
tytinjarjestelméan liitettyyn GSM-puhelimeen.

Olet saanut vain hieman arveluttavia keinoja kiyttéden tietoosi pahiksen
puhelinnumeron ja avustajaasi uhkaavat aseella pahiksen kayttdméan teleo-
peraattorin henkilokuntaa, joten teleoperaattorin yhteistyo on "taattu".

A Miten tarkkaan voit verkossa valmiina olevan tiedon perusteella selvit-
tad puhelimen sijainnin (karkea perusteltu arvio riittad)? Mitd voisit
tehda, jotta puhelinverkko tietdisi pahiksen kénnykén sijainnin tarkem-
min? Kuvaile mité télloin tapahtuu. (3p)

B GSM-operaattorin avustuksella olet sulkenut katua tarkkailevan pa-
hiksen GSM-liittyméan. Témén tajuttuaan pahis vaihtaa puhelimeensa
kiyttaméattoman prepaid-liittymén SIM-kortin. Mité voit pyytdda GSM-
operaattorin henkilokuntaa tekeméan viivyttadksesi pommin rajaytta-
mista? (2p)

C Tunnet kyseisen pahiksen Delta Force -ajoiltasi ja tiedat, ettd tama on
jéarjestelmaéllinen ja varmasti testannut pommipuhelimeen soiton ennen
rajaytysta. Miten voit selvittda mahdolliset pommipuhelimen numerot?

(2p)

3 Verkkoliiketoiminta (7p)

A Mita tarkoittavat CAPEX, OPEX ja ARPU? Miksi ne ovat merkityk-
sellisid verkkoliiketoiminnassa? (3p)

B Miksi teleoperaattorit pelkadvat jaaviansa pelkiksi bitinsiirtédjiksi? Mi-
ten ne yrittavit valttdd tétd kohtaloa? (2p)

C Miten kilpailun lisd&ntyminen on vaikuttanut mobiilimarkkinaan Suo-
messa’? (2p)



Materiaalia

https://noppa.tkk.fi/noppa/kurssi/t-210.1100/etusivuKurssin kotisivut

http:/ /www.cse.tkk.fi/ Tietolitkenne /Opinnot /Ohjeet/ T-110 -kurssien
yleisié ohjeita

http://opetuki2.tkk.fi/p/top/ Teekkarin ohjauspakki
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