Sovellukset Internetissa

Jyry Suvilehto

Herkkuja varastettu Tancred Lindholmin ja Timo Kiravuon
vastaavista kalvoista
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1. Kertausta ja historiaa

2. Mita tapahtuu kun lahetetaan Noppa-uutinen
— Web 2.0 ja Ajax
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— HTTP
— [IMAP
— DNS

3. Peer-to-Peer —protokollat
— Esimerkkina BitTorrent

4. Muita protokollia



TCP/IP-protokollapino

— Asiakas/palvelin-

sovellukset ja
. mohnenvaliset

Sovelluskerros

Middleware: HTTP, SSL, XML... palveluarkkitehtuurit
Siirtokerros: TCP, UDP, ... | Tiedonsiirto
paasta paahan,
] Internetin yli
Verkkokerros: |PV4, IPv6 _ (endtoend)

Linkkikerros: Ethernet, MPSL, | | Tiedonsiirto
WLAN, GPRS ... yhden linkin yli




Nimiavaruudet

Sovelluskerros | Sahkopostiosoite,
. URL, DNS-nimi, jne.
Middleware: HTTP, SSL, XML...

Siirtokerros: TCP, UDP, ... [—'"otela

porttinumero

Verkkokerros: IPv4, IPv6 —— |P-osoite

Linkkikerros: Ethernet, MPSL,
WLAN, GPRS ...

—— MAC-osoite




Viestien muoto

Sovelluskerros
Middleware: HTTP, SSL, XML... - Pyynnét ja vastaukset

Siirtokerros: TCP, — Yhteys

Verkkokerros: IPv4, IPv6 —— Paketit

Linkkikerros: Ethernet, MPSL,
WLAN, GPRS ...

— Kehykset




Historiaa

-

=Y » Albert

Kuva: Cernin kuva-arkistot



www = World Wide Web

WWW kehitettiin CERNissa tutkimustulosten
valityskeinoksi

Internet oli jo olemassa, mm. Usenet, sahkoposti

— Alunperin Internetin killer-app oli sahkoposti: selkea
etu ei-sahkdiseen verrokkiinsa

Internetin aaressa tiedemiehia, akateemikkoja
— lkuinen syyskuu 1993

Staattiset, tiedemiesten kasin pakertamat sivut



Web 2.0

SOCIAL MEDIA

UNLOCKING THE AWESOME POTENTIAL OF BEHAVIORAL DISORDERS

The Social Media Tee - $19.95
(Women's version also available)

Paitaa myy despair.com



NOPPA



Web 2.0

e www:n suosion kasvoi 1990-luvun loppua
kohden

— Paljon ei-akateemisia kayttajia

— Paatteiden (tietokoneiden) suorituskyky rajahti
- Modernit www-sivut ovat monimutkaisia suoritettavia
ohjelmia

— Kaikki haluavat tuottaa tietoa, erityisia taitoja ei
vaadita



|- C X A QU RZEH nttps:/noppa.tikfi/noppakurssi/t-110.1100/uutiset 77 - | [29- Google

£ Most Visited || Getting Started = Latest Headlines

https://noppa.tkk.fi

@ Nayta ohje

Huom! Julkaistu uutinen lahtee s@hkopostilla vain niille kurssin
opiskelijoille, jotka ovat tilanneet omien kurssiensa uutiset
sahkopostiinsa. (Lisatietoja Nayta ohje -linkin takaa.)

Julkaisupaiva Otsikko
21.01.2010  Tervetuloa kevaan 2010 kurssille|
Sisalto

Lisaa linkki

Otsikko:




Noppa-palvelu
\ HTTP(AJAX-kutsu) Noppa

Internet

SMTP
IMAP

Kaikki tiedonsiirto
toteutettu TCP:ll&
(yhteydellista)

imap.niksula.hut.fi
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Dynaaminen HTML

<IDOCTYPE html! PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd">

S oo Otteita edellisen kuvan sivun

<!I-- Generated: Thu Jan 21 16:44:38 EET 2010 -->

<htmi> -lahdekoodista

<head>

<meta name="generator" content="Tapestry Application Framework, version 4.1.3" />
<meta http-equiv="content" content="no-cache" />
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html;charset=UTF-8" />
<script type="text/javascript" src="/noppa/assets/static/dojo-0.4.3/dojo.js"></script>
<script type="text/javascript" src="/noppa/assets/static/dojo-0.4.3/dojo2.js"></script><script type="text/javascript" src="/noppa/assets/static/dojo-0.4.3/dojo3.js"></script> <script
type="text/javascript"> dojo.registerModulePath("tapestry", "/noppa/assets/static/tapestry"); </script>
<script type="text/javascript"><!—
function toggleHelp(id, class_1, class_2) {

if(document.getElementByld(id).className == class_1) {

document.getElementByld(id).className = class_2;

} else {
document.getElementByld(id).className = class_1;
}
} dojo.require("tapestry.widget.Widget");
dojo.require("dojo.event.common");
// --></script>

<div class="dotted">
<!-- |[E needs this comment --></div>

<table>

<tr>
<th colspan="2" class="editBoxOwnLinksHeading">Lisada linkki</th>
<th></th>

</tr>

<tr class="ognl:beans.evenOdd.next">
<td> <div class="editBoxOwnLinksTitle">Otsikko</div>

<div class="editBoxOwnLinksTitle">Url</div>

</td>
<td>

<input type="text" name="addOwnlLinkTitle" value="" id="addOwnLinkTitle"
class="editBoxOwnLinksField" tabindex="6" style="" /><br/>

<input type="text" name="addOwnlLinkLink" value="" id="addOwnLinkLink"
class="editBoxOwnLinksField" tabindex="7" style="" />
</td> <td>
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Dynaaminen HTML

<IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd">

<!-- Application: Noppa --> . . .
<!I-- Page: CourseNews --> Ottelta edelllsen kUV&SlVUﬂ
<!-- Generated: Thu Jan 21 16:44:38 EET 2010 -->

<htmi> -lahdekoodista

<head>

< <script type="text/javascript" src="/noppa/assets/static/dojo-0.4.3/dojo.js

<script type="text/javascript” src="/noppa/assets/static/dojo-0.4.3/dojo.|s"></script>
<script type="text/javascript" src="/noppa/assets/static/dojo-0.4.3/dojo2.js"></script><script type="text/javascript" src="/noppa/assets/static/dojo-0.4.3/dojo3.js"></script> <script
type="text/javascript"> dojo.registerModulePath("tapestry", "/noppa/assets/static/tapestry"); </script>

<script type="text/javascript"><!—

function toggleHelp(id, class_1, class_2) { k H k H b b L
if(document.getElementByld(id).className == class_1) { i N y ya I a I Set We I S IV Ut
document.getElementByld(id).className = class_2;

ko ovat interaktiivisia

document.getElementByld(id).className = class_1;

) Javascript-ohjelmia, jotka

} dojo.require("tapestry.widget.Widget");

o saurel oo vent commort kommunikoivat kayttajan
ja palvelimen kanssa

<div class="dotted">

<l-- |IE needs this comment --></div>
<table>
<tr>
<th colspan="2" class="editBoxOwnLinksHeading">Lisaa linkki</th>
<th></th>
</tr>

<trdlass="ogni:beans.ev|  IT(dOCUMent.getElementByld(id).className == class_1)

<td> S TGS T e O R O T T RS T T P S e TR G T

<div class="editBoxOwnLinksTitle">Url</div>
</td>
<td>

<input type="text" name="addOwnlLinkTitle" value="" id="addOwnLinkTitle"
class="editBoxOwnlLinksField" tabindex="6" style="" /><br/>

<input type="text" name="addOwnlLinkLink" value="" id="addOwnLinkLink"
class="editBoxOwnlLinksField" tabindex="7" style="" />
</td> <td>
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JavaScript

Haluttiin dynaamisia elementteja nettisivuihin

Netscape kehitti 1995 JavaScript-nimisen kielen, ja lisasi Netscape-
selaimeen sille tulkki

HTML-kieleen lisattiin <script> tagi, jonka sisalla olevaa Javascript-koodia
selain suorittaa

JavaScriptilla ei ole mitaan tekemista Javan kanssa, nimi valittiin
markkinointisyista

Microsoft esitti taman jalkeen Jscript-kielen jossa (lahes?) identtinen
kielioppi

C-tyylinen kielioppi

Ajonaikainen tyypitys ("duck typing” — if it quacks like a duck....)



JavaScript Esimerkki

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "
//W3C//DTD HTML 4.01
Transitional//EN">
<html>
<head>
<title>Javascript

Esimerkki</title>
</head>

<body>
<script>
var lasku =
2*137+4+200/3;
alert ('Tulos on '
lasku);
</script>

s/ body>
</html>

+

@ Javascript Esimerkki - Mozilla Firefox (=])(o](x]
File Edit View History Bookmarks Tools Help 5

€ % - 20 & [Fhem - |[Gr e G -

Most Visitedv @dGetting Started [5]Latest Headlines ¥

4 Ti... [6]j0ti2010-... (6| HTTP/L1... W Keyhole ... s, Java... ¢ [P ~

5 [JavaScript Application] X

A Tulos on 340.6666666666667

“ok




Noppa-palvelu

" ] Noppa
Jyrsa\ HTTP(A 130.233.229.100

130.233.194.51

Internet

SMTP

IMAP
Opiskelija

62.237.152.1

130.233.40.6
imap.niksula.hut.fi

130.233.40.6
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RSS-syote

GET noppa/kurssi/t-110.1100/uutiset/rss HTTP/1.1
Host: noppa.tkk.fi

User—Agent: Mozilla/5.0 (Windows; U; Windows NT 6.1; en-US; rv:1.9.1.7) Gecko/20091221 Firefox/3.5.7
Accept: text/html, application/xhtml+xml, application/xml;qg=0.9,*/*;qg=0.8
Accept-Language: en-us,en;g=0.5

Accept-Encoding: gzip,deflate

Accept—-Charset: IS0-8859-1,utf-8;9=0.7,%*;9=0.7

Keep—-Alive: 300

Connection: keep-alive

HTTP/1.1 200 OK

Date Thu, 21 Jan 2010 15:37:35 GMT

Server Apache/2.2.3 (Red Hat)

X-Powered—-By Servlet 2.4; JBoss-4.0.5.GA (build: CVSTag=Branch_4_ 0 date=200610162339) /Tomcat-5.5
Keep-Alive timeout=15, max=99

Connection Keep-Alive

Transfer-Encoding chunked

Content-Type application/rss+xml; charset=utf-8
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<rss xmlns:content="http://purl.org/rss/1.0/modules/content/" xmlns:taxo="http://purl.org/rss/1l.0/modules/taxonomy/"
xmlns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/" xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#" version="2.0">
<channel>
<title>T-110.1100 Johdatus tietoliikenteeseen ja multimediatekniikkaan</title>
<link>https://noppa.tkk.fi/noppa/kurssi/T-110.1100/uutiset</link>

le>

0.1100/uutiset?sni=21486</link>

it ovat pakollisia ja kurssin ladpaisemiseksi kurssiin tdytyy panostaa aikaa jo tammikuussa.
autusjarjestelmda varten, joten kurssille tulee ilmoittautua Oodissa.

Kevdlla 2010 kurssia uudistetaan edellisenda vuonna saadun palautteen perusteella. Erityisesti multimediaosuudesta pyritdian rakentamaan
yhtendisempi kokonaisuus. Lisdksi yhteyksid eri multimedia- ja tietoliikenneosuuksien valilla pyritaan osoittamaan selkedmmin.

Analyysia edellisen vuoden kurssipalautteesta voi lukea Nopasta. Pyrimme kehittamadan kurssia vuosittain palautteen perusteella ja toivomme,
ettd mahdollisimman moni opiskelija antaa kurssista palautetta.

Virallinen kommunikointi kurssin kanssa tulee suorittaa kurssin sahkdpostiosoitteeseen t-110.1100@tml.hut.fi. Erityisesti Noppa tykkaa arpoa
kurssihenkildokunnan henkildkohtaisia osoitteita uutisiin. Ndihin osoitteisiin lahetettyihin kyselyihin vastataan vahintaan viikon viiveellsa,
jos silloinkaan.
&lt;br&gt; </description>

<pubDate>Tue, 29 Dec 2009 15:34:23 GMT</pubDate>

<guid>https://noppa.tkk.fi/noppa/kurssi/T-110.1100/uutiset?sni=21486</guid>

<Ar-Aara>2NN0-12-29T1K: WM - 2.</ArdAata>




HTTP

HTTP = Hypertext transfer protocol (RFC 2616)
Viestissa komento ja resurssi
— Myos selaimeen liittyvaa tietoa otsakkeissa (headers)
Paluuviestissa tilannekoodi (status code) ja resurssin sisalto
— Myo0s otsakkeita joissa resurssin metadataa
Tarkein viesti on GET + resurssi



HTTP

" Yleisimmat komennot
— GET x: hae resurssi x sisalto
— PUT x,y: tallenna data y resurssiin x (lue GETilla)
— POST x,y: kirjoita resurssiin x liittyen data y (lomakkeen
lahetys)
— GET voidaan toistaa useamman kerran ilman
sivuvaikutuksia, muita ei

x|

To display this page, Firefox must send information that will repeat any action (such as a search or
order confirmation) that was performed earlier.

~ Resend Cancel

01/27/10



HTTP

= Yleisia statuskoodeja
— 200 OK: kaikki meni hyvin
— 404 Not found: resurssia ei loydy
— 403

— 302 Moved temporarily: resurssi loytyy uudesta
osoitteesta

= Y]eisia otsakkeita

— Content-Length: resurssin koko tavuina (vastausviestin
alussa)

= Muita maaritetty RFC 2616



no a.tkk.ﬂ? -
N ¥ Noppa-palvelu
_ 30.233.229.100
N

HTTP(AJAX-kutsu) Noppa
a Jyrsa

IMAP
Opiskelija

- imap.tkk.fi
22




DNS-nimiavaruus

\

Arpa

tkk

in-addr

l+-.

130

Yksi nimi voi osoittaa
useampaan IP-osoitteeseen.
Yhden IP-osoitteen takana
voi olla monta nimea.

noppa

smtp

i

fi}

130.2
32289
ie

dusk.niksula.cs.hut.fi

|]-zn




DNS

Domain Name System on internetin hakemistopalvelu

— Aikanaan yksi paatekija internetin voitossa muita tietoverkkoja vastaan
13 juurinimipalvelinta

— Yhdysvaltain viestintaministerion hallinnassa

— Jokaisella maallaan oma Top Level Domain(TLD)
— Maailman ensimmainen ei-ASCIlI TLD =< (Egypti) 2009

DNS ei kayta TCP:ta vaan UDP:t3, se on siis yhteydeton
protokolla

DNS kertoo osoitteen lisaksi mm. domainin posteista
vastaavan sahkopostipalvelimen



DNS-hierarkia Juurinimipalvelin

Lahin nimipalvelin L .
, (Iahin Innopolissa)

saattaa joutua

tekemaan monta

kyselya. Se tallettaa

tlf!f)k.s.et vaivan 5 k2 .
saastamiseksi. /
fi-TLD:n nimipalvelin

ahin nimipalvelin e
P (viestintavirasto)

/.songnet.fi

(
‘ nsl.hut.fi

A\ e\

3
. no

noppa.tkk.fi-osoitteesta vastaava Authority
paattaa kauanko hakutulosta saa sailyttaa



DNS (jatkoa)

 DNS-protokolla luottaa valikasiin tiedon
valittamisessa = ongelmapotentiaalia

e Kenen tahansa mahdollista vaarentaa tietoa DNS-
jarjestelmassa

— tosin kallista ja vaikeaa
— DNSSec tulossa

e Kansalaisiaan pelkaavat valtiot (Suomi, Kiina,
Norja, Egypti yleensa) pakottavat
palveluntarjoajat tarjoamaan tietyille domaineille
vaaria |P-osoitteita
— Karkea, mutta halpa tapa suodattaa nettia



SMTP
5

7 \ HTTP(AJAX-kutsu) I]\_l??(;)gz?) 229100

‘Jvrv ——
=

130.233.194.51

«_ HTTP(RSS)
O Internet

SMTP

IMAP
Opiskelija

\ =
N
62.237.152.1 v Mail.niksula.hut.fi

E 130.233.40.6

imap.niksula.hut.fi
130.233.40.6

N
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S IVI T P From: tomcat@cho-han.hut.fi
To: tteekkar@niksula.cs.hut.fi

Subject: Tervetuloa kurssille...

smtp-3.hut.fi Noppa
Teemu voi hakea postinsa koska haluaa
(tai jattaa hakematta)

\ o\
Ao\

?7?

Smtp-3.hut.fi yrittaa lahettaa

SMTP sahkopostin mail.niksula.hut.fi:lle
kunnes saa kuittauksen
onnistumisesta

mail.niksula.hut.fi / imap.niksula.hut.fi

130.233.40.6

SMTP on push-protokolla
(vrt. HTTP ja pull)



Noppa-palvelu

Jyrsa
130.233.194.51

HTTP(AJAX-kutsu)

(RSS)

Internet

SMTP _
From: tomcat@cho-han.hut.fi
To:12345X@students.hut.fi

IMAP

Opiskelija Subject: Tervetuloa...
62.237.152.1
HTTP, IMAP ja SMTP | . HTTP Ja IMAP
AR L imap.tkk.fi voidaan suojata
TCP-t3 tiedon 130.233.228.133 kayttamalla SSL:ad
siirtoon
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P2P



Asiakas-palvelin Peer to peer

D




P2P

Yritysasiakkaat maksavat kayttamastaan kaistasta,
vksityisasiakkailla kiinted kuukausimaksu = P2P-levitys
tulee halvemmaksi

Joissain tapauksissa selkeasti tyhmaa kierrattaa liikennetta
palvelimen kautta (IP-puhelut, Skype)

Toisissa tapauksissa asiakkaat auttavat tallentamaan verkon
tietoja, joten yllapitokustannukset ovat pienempia (Spotify)

Graafiteorian mukaan P2P-protokollien tarjoamat nopeudet
huomattavasti parempia

BitTorrent on laajalle levinnyt P2P-protokolla, jolla voidaan

siirtaa tiedostoja

— Spotify ja Skype ovat suljettuja, niiden toteutuksen ei pitaisi olla
helposti saatavilla



BitTorrent

o G
s,

torrent-tiedoston
voi saada mista tahansa

www.ubuntu-fi.org  \torrepUbuntu

WS

Torrent-tiedosto sisaltaa

tiedon kaytetysta @

seurantapalvelimesta eli trackerista.




BitTorrent

Tietyn pisteen jalkeen alkuperainen
lisaaja on tarpeeton.

torrent.ubuntu.co \s

&
-

Tiedoston voi hakea niin kauan
kuin verkostossa on yksi kokonainen
kopio ja tracker on pystyssa.




www.ubuntu-fi.org

torrent-tiedoston
voi saada mista tahansa




BitTorrent

2 U
S

www.ubuntu-fi.org

WS

Torrent-tiedosto sisaltaa

tiedon kdytetysta torrent.ubuntu.com

seurantapalvelimesta eli N
trackerista.




BitTorrent

Lisaykset alkuperaiseen protokollaan
poistavat seurantapalvelimen

tarpeellisuuden.

www.ubuntu-fi.org

N

torrent.ubuntu.com

”Protocols don’t pirate software,
people do”



MUITA PROTOKOLLIA



News

e 1980-luvun e Jokainen news-palvelin
keskusteluryhmat kyselee muutamalta
« Jaettu ryhmiin muulta viestilistausta
— Ryhmit organisoitu NTTP-protokollalla
hierarkiaksi e Serveri hakee viestit, joita
— opinnot.tik.media serverilla ei viela ole
— opinnot
. tik
— media

e Lahetetty viesti levitetaan
pikku hiljaa kaikkille
maailman news-
palvelimille



IRC

e 1980-luvun lopulla * Verkossa eiole
Suomessa kehitetty silmukoita, se voi siis
korvaamaan internetia katketa
vanhempaa Relay Chat
—protokollaa

* Nopeahko viestinvalitys

e Viestien jakelu kuten
Newseissa, paitsi etta
viesteja ei tallenneta



